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Kraft fran vatten - Hur man kan producera syre och véte

Genom elektrolys av vatten genereras syre ombord pa den internationella rymdstationen
ISS. Vatten samlas in fran urin, avloppsvatten och kondensation och delas upp i syre och vate
i Oxygen Generation System (OGS). | det nya systemet Advanced Closed Loop System (ACLS)
ateranvands aven koldioxid for att generera vatten.

Stationens solfangare, stora som fotbollsplaner, ar kraftkallan.

Kortfattad beskrivning

| de har tva aktiviteterna far eleverna lara sig om elektrokemi.

| den forsta aktiviteten ska de bygga Voltas stapel - ett enkelt batteri. Denna uppfinning
markerade borjan pa elektrokemin.

Eleverna kommer sedan att studera elektrolys. Vid elektrolys anvands en elektrisk strom for
att dela upp vatten i dess bestandsdelar: vite och syre. Dessa produkter kan anvandas som
drivmedel for rymdfarkoster och/eller for att tillhandahalla syre for att forsorja en besattning.

Larandemal

e FoOrsta hur ett batteri fungerar.

e GOr ett experiment for att bekrafta att vissa kemiska reaktioner kan skapa
elektricitet.

e GoOr ett experiment for att bekréafta att elektricitet kan fa vissa kemiska reaktioner att
intraffa.

e Studera elektrolys och dess tillampningar.

e Anvanda utrustning pa lampligt satt for att gora och registrera observationer.

Tid

Forberedelse: 1 timme. Lektion: 2 timmar
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Aktivitet 1 Bygg ditt eget batteri

| den har aktiviteten ska eleverna bygga Voltas stapel - ett enkelt batteri - av metallplattor,
disktrasor och vindger. Voltas stapel anvander en spontan kemisk reaktion for att skapa
elektricitet.

Utrustning

e 6 zink-plattor (per grupp)

e 6 koppar-plattor (per grupp)

e 1 disktrasa (per grupp)

e Saxar

e Vinager

e Sandpapper

e 2 elastiska gummiband

e Ledningar med krokodilklammor
e Multimeter

e AA-batterier (valfritt)

Vinegar

Sand paper

Dishcloth

Sakerhet
Voltas stapel ska inte lamnas kopplad i en sluten behallare eller i ett oventilerat rum.



esgro

Genomforande

Sandpappra bada sidorna av zink- och kopparplattorna.
Klipp ut 6 fyrkanter av disktrasan i samma storlek som metallplattorna.

3. Lagg en fyrkantig disktrasa ovanpa en zinkplatta och bl6t den i vindger. Placera sedan
en koppar tallrik ovanpa disktrasan. Du har nu ett enkelt batteri (en Voltas cell).
Anslut ledningarna med krokodilklammor till den férsta och sista plattan, anslut

sedan till en multimeter.

Copper
Zinc

Electrolyte

Gor 6 celler enligt tidigare instruktion Stapla cellerna enligt bilden

=

Anvand gummibanden for att halla Anslut ledningarna med krokodilklammor
samman stapeln till den forsta och sista plattan, anslut
sedan till en multimeter.
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Mat spanningen direkt efter att stapeln ar fardigbyggd. Mat darefter varje minut, i 10
minuter och fyll i tabellen nedan.

Tid (min) Spanning (V)
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Vad ser du?
Vad ar spanningen jamfort med ett vanligt AA batteri?
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Aktivitet 2 Elektrolys av vatten

Elektrolys innebar att man anvander elektricitet for att fa kemiska reaktioner som inte skulle
intraffa spontant.

| den har aktiviteten kommer eleverna att bygga en elektrolysér: en enhet som fér in en
elektrisk strom i en vatska med tva elektroder. De kommer att anvanda enheten for
vattenelektrolys och upptacker att det ar det majligt att dela vatten i dess komponenter:
syre och vite.

Utrustning

Plastbehallare med lock (med tva hal)
2 provr(‘jr Plastic container with lid

2 haftstift i stal .
2 bagare

Koppartrad

Batteri (valfritt: en solcell)

400 cm3 destillerat vatten + 12 g
NaOH (3% upplosning)
Destillerat vatten

Distilled water

Test tubes

Handskar A
Qe .
Sodium Hydroxide ; et ‘ 6‘ 4 . Battery s
; +2 steel'push pins & " copper wire b e S
. 12 silicones,drops - ik TR e E TR
Sakerhet

Var forsiktig nar ni testar gaserna. Se till att halla ett sdkert avstand och anvand langa
tandstickor for att undvika att brannas.

Forberedelser

Borra tva sma hali botten av behallaren och tva hali locket (med samma diameter som
provroren). Se figuren nedan.
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Genomforande

1. Anvand haftstift for att fasta kablarna i [adan

~

3. Satt provroren 6ver haftstiften (se till att de forblir fyllda med vatten). Satt pa locket
for att halla réren pa plats

4. Anslut stromkallan och starta elektrolysen. Starta en timer och registrera hur lang tid
processen tar.




—er

Vilket av provréren innehaller syre och vilket innehaller vate? Hur vet man det?

4 OH7H2HEO+02+4Q’
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ad ad .
water = e
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Illustration av uppstéallningen och den kemiska processen.
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Identifiering av gaserna

Detta test kan goras som en klassrumsdemonstration. Innan nar du utfor testet, fraga
eleverna om de har nagra idéer om hur de skulle kunna testa gaserna i ror.

Vatgastest: Placera ett finger pa provrorets 6ppning for att forhindra att vatgas kommer ut,

vand sedan pa provroret och placera en lang tandsticka (eller tdndare) vid 6ppningen av
roret (se figuren nedan). Du bor hora ett pipande pop som bekraftar ndrvaron av vate (ljudet
indikerar en miniexplosion). Reaktionen 2 H2(g) + 02(g) - 2H20(L) ger en liten mangd
vatten i botten av provroret.

Syrgastest: Placera ett finger pa provrorets 6ppning for att forhindra att syret lacker ut,
vand sedan pa provroret och placera en glédande, lang tandsticka vid 6ppningen av roret (se
figur nedan). Narvaro av syre kommer att fa tandstickan fatta eld igen.
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Extra information

How batteries work (eng): https://www.youtube.com/watch?v=90Vtk6G2TnQ

YouTube film: Power from water (eng)
(https://youtu.be/NAKTrJ311xY?si=CPWY2eQcjbmWqTBe)

Water Electrolysis. YouTube-film av ScienceFix (eng):
https://youtu.be/HQ9Fhd7P HA?si=rZvP8UcCY3FET3jd

Rymdstationens nya system for vatten- och luftrening:
https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-rymden/bloggen/2018/11/rymdstationens-nya-
system-for-vatten--och-luftrening/

Advanced Closed Loop System (eng):
https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Research/Adva
nced Closed Loop System




