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Satelliter och Rymdfarkoster

Baseras p& manus for filmen: Satelliter och Rymdfarkoster, framtagen genom
samarbete med ESERO Sverige och OpenSpace.

Innehdall

Innehdllet i filmen och handledningen riktar sig primart till &k 4-9
Svérighetsgraden pd uppdrag varierar och kan formas utifrén &rskurs och behov.

L&rarhandledningen gdr igenom alla kapitel for filmen i tur och ordning. Temat
behandlar bland annat de olika typer av satelliter ménniskan skickat ut fréin
jorden, rymdstationen ISS och ladngre rymduppdrag med mélet att Iara oss mer
om universum. | materialet finns diskussionsfrégor och enklare elev- och
klassrumsuppgifter kopplade till de olika teman som presenteras. Fr&gor och
uppgifter a@r utformade som eftermaterial, dvs ndgot man gor eller pratar om
efter eleverna sett filmen.

Syfte och mé

Eleverna ska genom filmen och frédgorna fé& forstdelse for:

e Hur manniskan anvander rymdteknik i vardagen.

Hur ISS fungerar som forskningsstation och varfér den finns.

o Varfor satelliter ligger i olika banor och vad de anvands till.

e Fordelar och problem med stora satellitndtverk (t.ex. Starlink).

e Hur teleskop och rymdsonder samlar in information om universum.

e Hur ldngt méanniskan kommit i utforskandet av solsystemet.

Koppling till LGR22

Uppgifterna knyter an till féljande delar av IGroplanen:

Fysik, &k 4-9
e Rymdens himlakroppar och mé&nniskans utforskning av rymden.
e Tekniska system: kommunikation, GPS, satelliter, Internet.
e Hur kunskap om rymden skapas genom observationer och teknologi.

Teknik, dk 4-9



Tekniska system i vardagen (t.ex. internet, tv, navigation). &.

Teknikutvecklingsprocesser och innovationer.

Konsekvenser av teknikval utifréin ekologiska, ekonomiska och sociala
as-pek-ter av héllbar utveckling.



Kapitel 1 och 2: Introduktion och ISS s\

Fokus pé& ISS och samarbetet i den internationella rymdstationen.

Diskussionsfrdgor

e Vad forskar man om pé ISS och varfor?
(Manniskokroppen, olika material, vattenrening, sjukdomar mm)

o Vilka svenska astronauter har varit har och vad forskade de om?
Christer Fuglesang, Jessica Meir, Marcus Wandt.

Uppgift 1. "En dag pd& ISS”

Ni har precis anlant till rymdstationen ISS med raket frén jorden. Hur ser er forsta
dag ut p& rymdstationen?

Skriv en kort berdattelse om er férsta dag i rymden. Fundera dver:

e Kdnslan att vara tyngdlos, vad ar upp och ner/héger vénster?

e Hur ar det att bo sé tréngt?

e Vilka fler ar p& rymdstationen? Ar alla frén Sverige eller frédn andra lander?
e Vad ar ditt uppdrag pé& rymdstationen?

e Hur dr det att &ta, sova och gé pé toaletten?

e Finns det ndgot du saknar frédn Jorden?

Mer inspiration finns att hdmta genom videos filmade frén ISS med svenska
astronauten Marcus Wandt: https://www.youtube.com/@ESEROSverige



https://www.youtube.com/@ESEROSverige

Kapitel 3 till 6: Satelliter s\

Fokus p& mdnniskans behov av- och arbete med satelliter, vilka olika sorters
satelliter som finns, samt for- och nackdelar med de olika.

e L&ga banor: Ljusstarka satelliter som arbetar med internet, dvervakning
mm.

o GPS: Satelliter p& hdégre bana som arbetar med navigering.

o Geostationdara: Satelliter p& hogre bana som arbetar med TV-
/radiosandning.

Diskussionsfrdgor

Vilka saker i er vardag ar beroende av satelliter/Nar tror du att du anvdander en
satellit?
Varfor ligger satelliter pé& olika avsténd frdn jorden?

Uppgift 2: Om DU fick skicka upp en satellit...

...vad skulle den géra dé?

Du ska skicka upp en satellit, men vad har den for uppdrag? Berdtta vad du vill f&
for information frén din satellit, eller ska den kanske hjdlpa dig med né&got? Vart
behover den vara placerad runt jorden for att den ska fungera som bdst?

Eleverna ska rita och/eller skriva:
1. Vad gor din satellit?
2. Vem hjalper den? (mdanniskor, djur, forskare, jorden?)
3. Varfor ar den viktig?

De kan ocksé ge satelliten ett namn.

Presentation

L&t n&gra elever visa sina bilder och forklara sin idé for klassen eller i
smdagrupper.

Styrande frégor:
e Vad dr det basta med din satellit?
e Vilket problem |6ser den?

e Hur tankte du nér du valde just den funktionen?
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Kapitel 7: Starlink och Rymdskrot

Fokus pé stora satellitnatverk och dess for/nackdelar.

e Foérdelar: Global uppkoppling kan hjalpa ménga manniskor, exempelvis
med internetuppkoppling, jordobservationer och forskning.

e Nackdelar: M&nga satelliter skapar ljusférorening, kollisionsrisk och
rymdskrot. S&dant som kan stéra rymdforskningen frédn jorden och som
kan gora skada pé& andra satelliter.

Diskussionsfraga

Vem ager rymden? Vem bestdmmer vad och vem som fér skicka upp satelliter?
Se film fr&dn Rymdstyrelsen dar de forsdker besvara denna fréga:
https.//www.youtube.com/watch?v=hkklI3Fi65g

Uppgift 3: Mini-debatt

”Far vem som helst skicka upp satelliter?”
Roller till eleverna
Dela in klassen i 3-4 grupper. Ge varje grupp en enkel roll:
Grupp 1: Lander
o Vill anvanda satelliter for sdkerhet, vader, tv och kommunikation.
Grupp 2: Foretag
o Vill skicka upp satelliter for att tjdna pengar, t.ex. internet i hela varlden.
Grupp 3: Forskare
e Behdver satelliter for att undersdka jorden och klimatet.
« Aroroliga fér att rymdskrot forstdr forskningen.
Grupp 4: Miljévanner
e Vill skydda rymden frédn skrép och krockar.
(Om au vill kan du ta bort eller Idgga till grupper;)

Debattfragor


https://www.youtube.com/watch?v=hkkll3Fi65g

Skriv upp pé tavlan: K
1. Ska alla f& skicka upp hur mé&nga satelliter de vill?
2. Vem borde bestdmma 6éver rymden?

3. Ar det ratt att féretag tjanar pengar p& rymden?

4. Hur kan vi minska rymdskrot?

Forslag pd uppldgg (~40 min)

Steg 1 - Foérberedelse (10 min):
Grupperna laser sin roll (du delar ut korten) och kommer pd& tv@ argument.

Steg 2 - Presentation (15 min):
Varje grupp fér 1-2 minuter att berdtta vad de tycker.

Steg 3 - Debatt (10 min):
Lararen leder samtalet med frégorna ovan.

Steg 4 - Gemensam avslutning (5-10 min):
Klassen rostar:

e Alla fé&r skicka upp fritt
e Lite regler
e Muycket stranga regler

Enkla argument att dela ut:
Argument FOR att skicka upp fler satelliter

e Vi fdr battre internet och battre GPS
e Satelliter hjalper oss med vader och forskning
e Nya uppfinningar kan goéras

Argument MOT fér mdanga satelliter

e Det blir tr&dngt i rymden
e Rymdskrot kan krocka med andra satelliter
e Det ar inte rattvist om bara rika féretag tar plats

Efterarbete
Eleverna skriver eller pratar om:

e Vad lérde du dig idag?
e Vilket argument tyckte du var bdst?
e Vad tycker du sjalv: ménga eller f& satelliter? Varfor?
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Kapitel 8 och 9: Kepler och James Webb
Telekskopet

Fokus p& upptdckterna och utforskandet av exoplaneter och galaxer.

Diskussionsfrégor:

Varfoér letar vi efter andra planeter?

Jamfoérelser: Att studera exoplaneter hjalper oss att forstd var egen planet
battre, eftersom vi kan jamfoéra atmosfarer och klimat.

Sékandet efter liv: Forskare studerar atmosféren pd andra planeter for att se
om det kan finnas liv dar, som pé jordliknande planeter.

Mangfald: Det finns steniga, gasformiga, isiga och valdigt annorlunda planeter
vi inte har i vart solsystem.

Varfor maste teleskop ligga langt frdn jorden?
Jordens luft stor sikten: Moln, damm och luftvirvlar stor utsikten.

Inget ljus frén stader och lampor: P& jorden finns massor av ljus - lampor,
bilar, skyltar, stéder. Uppe i rymden ar det mérkare, sé teleskopet kan se svaga
stjarnor och galaxer som annars “drunknar” i ljuset.

De kan se saker som jordens teleskop inte kan: Vissa typer av ljus frén
rymden, t.ex. infrardtt ljus, stoppas av jordens atmosfar. Men ute i rymden kan
teleskopet se allt ljus och darfor upptécka fler detaljer.

Uppgift 4: Rita en Exoplanet

Hur skulle din egen exoplanet se ut? Hade det funnits liv dar, eller ndgot annat
spdnnande? Rita din egen planet och berdtta vad du tror finns p& den. Fundera
over foljande saker:

Hur ser planeten ut?

e Farg

e Storlek

e Har den ringar? Méanar? Stormar? Vulkaner?
e Vad heter planeten?

Hur ar miljén?



mes\

e Ardet varmt eller kallt?
e Regnar eller sndar det ofta, sallan, aldrig?
e Har planeten en atmosfar? Hur ser himlen ut?

Hur @r det p& planetens yta?

e Vatten? Berg? Lava? Is? Gr&s? Trad?

e Konstiga vaxter eller landskap?

e Vad gor den speciell?

e Skulle manniskor kunna bo dar?

e Vad tror du man skulle upptdcka om man reste dit?

Uppgift 5: Bilder av universum

Titta pé bilder tagna av James Webb Teleskopet. L&t eleverna gissa vad de ser
innan ni gér igenom vad bilden visar. Jamfér gérna med bilder tagna av éldre
teleskop, exempelvis Hubble teleskopet.

Be eleverna att gissa och diskutera:

e Vad tror ni att ni ser?

e Ser det ut som gas, stjarnor, planeter, ndgot annat?

e Vilka farger ser ni?

e Vad tror ni hander pd bilden?

e Tror ni att vi kommer f& dnnu bdattre teleskop i framtiden?

e Varfor ar det viktigt att kunna se detaljer 1&ngt ut i rymden?

Har hittar ni ménga nya bilder tagna av James Webb:
https://esawebb.org/images/

Har hittar ni bilder tagna av Hubble: https://esahubble.org/images/
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Kapitel 10 och 11: JUICE, Pioneer och Voyager s\

Fokus pé& utforskningen av planeter, ménar och solsystemets yttre grans.
Diskussionsfrdgor

e Om du fick skicka ut en rymdsond, vart skulle du skicka den d&?

e Vad hade du velat ta reda pd&? Tank pd att det tar 1&ng tid att kanske f& ett
svar - vad hade du velat veta nu och som vuxen?

e Hur hade det kéints om n&gon hade svarat p& din rymdsond? (Laskigt, kul,
spdnnande?)

Uppgift 6: Skapa en "halsning till universum”

Du ska skicka en rymdsond utanfér solsystemet med férhoppning att négon dar
ute ska hitta den! Vad hade du skickat med i din rymdsond som hdalsning?

Du ska ha med:
En bild som du tycker representerar jorden
Eleverna kan rita/hitta en bild av:

e Natur (hav, berg, skogar)

e Djur

e Mdnniskor

e Nd&got som symboliserar fred, samarbete, karlek etc.

Ett ljud eller sdng
Eleverna kan beskriva vilket ljud de skulle skicka:

e V&gor, vind, fadglar (naturljud)

e Skratt

e Musik

e Nd&got som visar hur livet |&ter pd jorden

En halsning i ord
N&gra meningar som berdttar:

e Vemdudr
e Var du kommer ifrén
e Vad du vill séga till ndgon som aldrig traffat manniskor

Exempel:
"Hej! Jag bor pd planeten jorden, specifikt i landet ... Och staden ...
Har finns hav, djur, méanniskor och mé&nga sprédk exempelvis...”
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ESERO Sverige ar ett initiativ av Europeiska rymdorganisationen ESA och
Rymdstyrelsen.

Projektet "European Space Education Resource Office” (ESERQ) ar
den Europeiska Rymdorganisationens (ESA) frimsta satt att
esa stodja forskole-, grundskole- och gymnasieutbildning i Europa.
https://www.esa.int/

https://www.esero.se/

Rymdstyrelsen ar en myndighet under Utbildningsdepartementet
e R mdst relsen som ansvarar fb_r statligt ﬁnan'_sierad rymdverksamhet i Sverige,
e y h y inklusive forskning och utveckling. Myndigheten ar aven Sveriges
Ml Swedish National Space Agency || ontaktorgan fér internationellt rymdsamarbete.
https://www.rymdstyrelsen.se/

ESERO Sverige drivs av KTH i samarbete med Wisdome-projektets fem science
center:

@ KTH - Kungliga Tekniska hdogskolan - ar ett av Europas ledande
g: DAL % tekniska universitet och samlar studenter, forskare och fakultet fran
hela varlden.
§@ KTH?¥ %
¥ OCH KONST 5% https://www.kth.se/
GQ%LX@&

WISDOME ar en unik satsning pd visualisering av vetenskap och

WISDﬁME flera av varldens framsta forskare inom visualisering.
https://wisdomesweden.se/hem/

CURIOS U M 00006

T Tm s universeum

NORRKOPINGS
VISUALISERINGSCENTER

TE K NS K H Malmo Museer Ma.gyostad

ESERO Sverige har inrattat Nav for att organisera ESA:s skolprojekt bade lokalt och
nationellt:

TeKnikens HUS

Norrbottens Science Center

I I VETENSKAPENS HUS

ASTRONOMISK UNGDOMS

TOM TITS Ex?loratoriet

SKELLEFTEA SCIENCE CENTER

EXPERIMENT
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