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Lirarhandledning fér Copernicus Browser

Syftet med den har guiden ar att hjalpa dig att hitta ratt bland de viktigaste verktygen i
Copernicus Browser och visa hur du kan anvanda dem tillsammans med dina elever i
klassrummet. For att illustrera nyttan gar vi pa djupet och analyserar en fallstudie med fokus
pa en extrem torkhandelse 2015 vid sjon Poopé, Bolivias nast storsta sjo, som torkade ut helt
under en langre period. Exemplet kommer att anvandas for att:

e Visa klimatférandringarnas komplexitet och hur extrema vaderhandelser paverkar over tid

e Starta samtal om klimatférandringar och vava in politiska perspektiv med hjalp av EO-data

e Leda eleven genom de forsta stegen i hur man gor research pa natet om ett amne

Satellitbilder, presenterade pa ett lattanvant satt i Copernicus Browser, ar ett kraftfullt verktyg
for forskare, beslutsfattare och allmanheten — men ocksa for larare. De beror
tvarvetenskapliga fragor som praglar dagens samhalle, som klimatférandringar och
hallbarhet, dar man behéver kombinera amnen som sprak, samhallskunskap, fysik,
matematik, programmering med mera.

Vad dr Copernicus Browser?

Copernicus Data Space Ecosystem Browser (eller kort och gott Copernicus Browser) ar en
webbaserad tjanst som ger enkel och kostnadsfri tillgang till satellitbilder fran olika
jordobservationsuppdrag (en fullstandig lista 6ver tillgangliga datareferenser finns har). Med
det har onlineverktyget kan du bade se bilder som ger ett fagelperspektiv pa hur jorden ser ut
och fordjupa dig i satellitdata. | webblasaren gar det att studera manga olika teman, bade som
ogonblicksbilder och 6ver tid. Exempel pa sadant som kan utforskas ar jordbruk, atmosfar och
luftféroreningar, dversvamningar och torka, geologi, hav och vattendrag, sno och glaciarer,
stader, vegetation och skogsbruk, vulkaner samt skogsbrander. De utvalda exemplen inom
dessa teman kan fungera som inspiration till skolprojekt och lektioner.

Satellitbilder ar ett spannande verktyg for elever att utforska och forsta varlden omkring sig.
Med hjalp av verkliga bilder och data som de kan komma at och analysera blir det lattare att
arbeta mer praktiskt med komplexa fragor som avskogning, smaltande glaciarer eller hur
stader vaxer. Nar eleverna jobbar med materialet kan de upptacka monster, se férandringar
over tid och koppla det de lar sig i klassrummet till handelser i verkligheten. Det gér amnen
som miljovetenskap, geografi och fysik bade mer engagerande och lattare att relatera till.

Copernicus Browser kan ocksa anvandas valdigt aktivt i Climate Detectives project, dar elever
tar nasta steg i sitt Ilarande genom att anvanda jordobservationsdata for att undersoka klimat-
och miljéfragor i naromradet. Oavsett om det handlar om att folja luftkvaliteten, studera
forandringar i vegetationen eller se effekterna av stigande temperaturer, blir de
problemldsare som tar sig an utmaningar fran verkligheten. Den har praktiska erfarenheten
gor att de kan arbeta med lokala fragor som betyder nagot fér dem sjalva, deras vanner och
deras familjer. Genom att anvdnda data fran verkligheten fordjupar eleverna inte bara sin
forstaelse for klimatvetenskap — de bygger ocksa upp en trygghet i att anvanda teknik for att
hantera angelagna miljoproblem.

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY


https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://climatedetectives.esa.int/

Copernicusprogrammet

Copernicus Browser bygger framst pa data fran Copernicusprogrammet — ett samarbete
mellan Europeiska rymdorganisationen (ESA) och EU-kommissionen, som samlar in och delar
information om var planet. Programmet ger fri och 6ppen tillgang till satellitbilder och
matningar, sa att anvandare kan undersdka allt fran hur stader vaxer till hur miljon
forandras.

| hjartat av Copernicusprogrammet finns Sentinel-satelliterna — en serie avancerade
jordobservationssatelliter som Overvakar var planet kontinuerligt. Varje uppdrag ar inriktat
pa sarskilda temaomraden, som markanvandning, havsovervakning eller atmosfariska
forhallanden. Tillsammans levererar Sentinel-satelliterna detaljerad data av hog kvalitet som
driver Copernicussystemet, vilket anvands av bade forskare, beslutsfattare och offentliga
myndigheter.

Genom att kombinera tekniken med 6ppen tillgang stéttar programmet inte bara forskning
och politiska beslut, utan ger ocksa alla majlighet att utforska och forsta var planet pa nya,
spannande satt. Copernicus Browser tar den enorma mangd data som Sentinel-satelliterna
samlar in och gor om den till ett intuitivt och lattanvant verktyg — enkelt att upptacka med
och en utmarkt resurs for larande.
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Skapa sammanhang: Sjon Poopd

| december 2015 uppmarksammade en lokal tidning i Bolivia invanarna pa en betydelsefull
handelse. Sjon Poopd, landets nast storsta sjo, hade nastan helt torkat ut. Féljden blev att det
lokala ekosystemet paverkades kraftigt: fiskbestanden kollapsade och djuren som levde av dem
tvingades antingen att flytta eller svalt ihjal.

Konsekvenserna for ursprungsbefolkningen som bodde nara sjon var ocksa mycket stora. |
arhundraden hade de varit beroende av sjon — de fiskade och anvande vattnet i vardagen.
De nya forutsattningarna tvingade dem att stalla om sin forsorjning till andra inkomstkallor,
som att samla salt, flytta l[angre bort for att odla risfalt eller till och med migrera till andra
stader i jakt pa nya satt att klara sig.

Bolivias regering kopplade den langvariga torkan, som fortsatte i flera ar efter 2015, till
klimatférandringarna [1][2][4]. Men snart kom andra perspektiv fram. Tre ar senare
publicerade en stor brittisk tidning en artikel om Poopdsjon [4] som beskrev det dramatiska
laget: "Det som en gang var landets nast storsta sjo ar nu en saltéken, och ndr vattnet
forsvinner forsvinner ocksa en ursprungsbefolknings satt att leva.” Den artikeln, tillsammans
med andra texter fran journalistik och forskning som fortsatt dyka upp, belyser fler delar av
problemet an bara klimatférandringar.

En studie fran University of Surrey och Universidad de San Andrés [5] visar att varken
nederbdrden (hur mycket vatten som faller fran himlen i nagon form) eller
evapotranspirationen (hur mycket vatten som avdunstar fran sjon) pekar pa en trend med
sjunkande vattennivaer i sjon. Med andra ord: det regnar tillrackligt for att sjon skulle kunna
besta, om detta vore det enda som spelade roll. Aven om klimatférandringarna paverkar
situationen [1][2], ar det fler faktorer som bidrar starkt till den dramatiska minskningen av
vatten i Lago Poopé. Quinoaodlingen 6kade med 45,5 % mellan 1980 och 2011, foljt av
ytterligare 60 % pa bara fem ar [2][6], och har tagit i ansprak vatten som tidigare rann ner i
sjon. Samtidigt har gruvdriften i det storre omradet runt sjon paverkat dess stabilitet och halsa
kraftigt, och i forlangningen blivit skadlig for ekosystemet.

Trots detta finns rapporter om torkperioder som drabbat sjon redan fran 1994, och som da
varade i tre ar [9]. Det vacker fragor om hur vi ska forsta betydelsen av att sjon torkar ut. Kan
informationen vi hittar pa natet vara overdriven eller selektivt presenterad for vissa syften? For
att undersoka detta narmare kan vi anvanda Copernicus Browser och se hur sjon har
forandrats sedan 2016, da de forsta Sentinel-2-data blev tillgangliga.

Foreslagen aktivitet

I linje med upplagget i inledningen kan du, innan ni anvander Copernicus Browser, uppmuntra
eleverna att undersoka det valda amnet — oavsett om det ar du eller de sjalva som valjer -
antingen online eller offline i skolbiblioteket. Det kan vara ett bra tillfalle att prata om hur man
bedriver god research, vilket hjdlper dem att bilda mer valgrundade uppfattningar om fragan i
grunden.

Paminn eleverna om att det ar viktigt att granska kallornas trovardighet och tillforlitlighet nar de
gor research. Anvand alltid hanvisningar till valrenommerade forfattare eller etablerade kallor for
att sakerstalla att informationen ar palitlig och korrekt. Trovardiga kallor tar ansvar for det de
publicerar, vilket innebadr att deras uppgifter kan ifragasattas eller rattas om de visar sig vara fel.
Dessutom: nar flera kallor rapporterar liknande information eller drar samma slutsatser okar
sannolikheten att uppgifterna ar tillforlitliga och stammer.
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Kom igdng med Copernicus Browser

For att komma at Copernicus Browser, anvand foljande lank: https:/
browser.dataspace.copernicus.eu/
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Figur 2

1. Skapa ett konto (valfritt)

Forst far du valja mellan att logga in eller att fortsatta anonymt. Att |ata varje elev skapa ett
konto kan ta ganska mycket tid under lektionen. Aven utan konto har du tillgang till alla
verktyg i programmet, férutom timelapse-funktionen. For att fa full atkomst till samtliga
verktyg kan du skapa ett konto genom att klicka pa inloggningsknappen.

Register and create an account for free in

Login to access your account 60 seconds

Email & Access a variety of Earth observation data
@ Manage your personal settings

O Follow your credits and orders

Figur 3

Till hoger kan du registrera ett nytt konto.
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Figur 4

Fyll i dina uppgifter och invdnta ett bekrdftelsemejl i inkorgen. Beroende pa systemets status kan
det ta flera minuter innan mejlet kommer fram, sa det ar bast att skapa ett konto i férvag.

2.0versikt 6ver verktyget

Nar du har skapat ett konto eller valt att fortsatta anonymt bor du se foljande bild. Om
du vill kan du byta sprak till nagot av de tillgangliga spraken [1].

Please 20om In o search for a location of interest
.....
DATE: SINGLE . oa -~
< YYYY-MW00 )[2]
CONFIGURATIONS A
Dataait v
DATA COLLECTIONS: . k215 (a

s [B] G

S
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Programmet bestar av tre huvuddelar:

« Till vanster kan du skapa datavisualiseringar genom att soka efter en bild [2], vdlja en
satellit [3], anvdnda instrument eller visualiseringsmetoder beroende pa satelliten [4] och
jamfora bilder med varandra [5].

« | mitten kan du se och tolka de visualiserade data pa ett anvandarvanligt satt.

« Till hoger kan du anvanda verktyg ovanpa den visualiserade bilden for att géra matningar
[6], granska specifika delar av bilden [7], ladda ned bilden [8] eller skapa en timelapse
(kort video)[9].

Den forvalda baskartan (bakgrunden) ar ett mosaikmonster av olika satellitbilder och kan
ibland forvaxlas med de bilder du visualiserar. For att andra detta, ga till det 6vre hogra
hornet.

Figur 6

Och byt fran Sentinel-2 Mosaic till OSM-bakgrund

Layers Layers 1

Basemaps Basemaps

| ® Sentinel-2 Mosaic (Apr - Jun 2024) | Sentinel-2 Mosaic (Apr - Jun 2024) @
OSM Background |® OSM Background
Voyager Voyager f
Light Light

Map overlays Map overlays 9
Water Bodies Water Bodies
Contour Contour &
Roads Roads
Borders Borders "

Labels Labels
Figur 7 Figur 8
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3. Visualisera din satellitbild

Forst ska vi hitta sjon Poopé pa kartan. Om du vill hitta en viss plats skriver du namnet pa
platsen du soker i sokfaltet uppe till hoger.

Please zoom in or search for a location of interest

[copentagen]

[Netheniands] e

imsterdamyd

HBEHANONDE

Figur 9

Nar du har skrivit in namnet ser vi att tva sjoar dyker upp. Den forsta ligger i Bolivia, och det
ar den vi letar efter.

Q, Lake Poopd

Frapi: | ake:, Hoina

MFoopusbaal, Sreemaew Lake,
Suriname

:
e
o

) Gison saarch

Google search ooale

Figur 10

Nar du klickar pa det foreslagna alternativet hamnar du i det har omradet i Bolivia:

( Opermicus EN - Logn < iz Q, Poops Lake, Bolivia ® i
. BROWSER
S SE SEARCH il o - % b
W ]
DATE: SINGLE . S E -~ arEne ?SJ.'-’{ﬁfnJ
Bolivia
< YYYY-MM-DD > 30% Wollenda S °
Moquegua (B
I s - | ¢
Tana i e SE
Find products forcurrentview ~—~ [ANUUUNUNUNNN . | ) AL—Tw st AV T W Wy ®Eem) Ty pie=,
Tacna ‘1
CONFIGURATIONS: R e
B dramoy
Defauit o
faul W = 3D
Sucre
DATA COLLECTIONS: . * =% (a Porosi L
Sentinel-2 v
Sentinel-2 L1C y :
Sentinel-2 L2A v 1

PRV Lestiet| @ OpenStrestiiap contnautars - Disclaimer

Figur 11
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Lake Poopd ligger mitt i bilden och ar markerad med den roda cirkeln. Du kan zooma in
antingen med mushjulet eller genom att klicka pa plustecknet langst ned till hoger pa
skarmen. Behover du kan du zooma ut pa samma satt. Sjon ska se ut sa har:

Hlar Vi
‘ obernicus Q, Poopa Lake, Bolivia ¢eli
BROWSER [Corque
VISUALISE *
DATE: SINGLE n S E A s
< YYYYMMODD > % Q
tagaPoopd
Find products for current view
CONFIGURATIONS: A =
Default v
DATA COLLECTIONS: n = X A

Sentinel-2 vl

Sentinel-2 L1C

Sentinel-2 L2A v

[] Gooemcs @esa

taraaomen tae aresa 1 ADkm 1

Nar du nu har hittat sjon behover du leta fram en satellitbild fran ett visst datum, sa att
du kan se hur den ser ut fran rymden. Klicka bara pa den klart grona knappen till vanster
pa skdarmen, sa letar webbldsaren upp en bild som matchar de kriterier du har valt.

i .

( OpEermicus Q Foops Laks, Dolivia ® i

BROWSER [corque
VISUALISE *
DATE: SINGLE @ E A >
¢ YYYLMMDD > 0% Q
| P

tago Paops
Find products for current view
CONFIGURATIONS: i 5
Default ~
DATA COLLECTIONS: E =3 | (A

Sentinel-2 Vo
Sentinel-2 L1C

Sentinel-2 L2A v i sants ‘,‘,‘,

[7] (opemos @esa
el I oatiod 1 IoatMan anTiRITAre - NicHaimer o

var amomes ton feesey | 10km 1

Just nu ar de enda kriterierna du har stallt in omradet du har navigerat till i webblasaren —
runt sjon Poopd — samt molntacket. Molntdcket visas med en molnikon och en procentsiffra
bredvid, oftast installd pa 30 % om du precis har 6ppnat webbldsaren. Filtret gor att bara

bilder med upp till den valda molnprocenten (t.ex. 30 %) visas. Du kan andra procentsatsen
genom att klicka pa molnikonen.

Nar du klickar pa den grona knappen visas foljande bild — baserat pa forutsattningarna
den 14 januari 2025, da den har guiden togs fram.
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CDSTHICUS i Coraue Q, Poopa Lake, Balivia
BROWSER Paopa

Uallagua
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< 20950144 > 30% e R P
Show latestdate 71 oo tugaPupo:—— X
FEind pr for current vi - _._’. o sesceos
= EE Pedias
Defauit v v
i
Sentinel-2L2A i . * = X ~ Belen de Andamarca
LAYERS:
True color
Basod on bands 54,53, 52
. False color 2
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. Fighignt Optimized Natural Golor
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.
== show effects and advanced oplions IR Higelayer <4 shars
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= Lesflet | @ OpanStrasthiEn cantrioutars - Disclaimer, & Sentinel Hub. B er1a3993 g Geeses [

Figur 14

Som du ser tacks storre delen av bilden inte av satellitdata, och det ar bara den nedre hogra
delen som visar hur marken ser ut uppifran.

Detta beror pa att satelliter foljer bestamda banor runt jorden och darfor inte alltid
befinner sig 6ver just den plats du vill undersoka. De omraden pa jorden som satelliterna
sveper over vid en skanning kallas svep.

Om du inte lyckades hitta en bild av sjon pa det har sattet kan du prova att klicka pa
datumrutan ovanfoér den grona knappen.

DATE: SINGLE . & E ~

4 2025-01-14 > 30%
Figur 15

Da 6ppnas foljande kalender

DATE: SINGLE Bles -~

< 2025-01-14 > 30%

Find products for current view

Max. cloud coverage: =) 30%
< TR >
Su Mo Tu We Th Fr Sa

Figur 16
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Nu visas flera datum markerade i bla rutor. Det visar nar de angivna kriterierna (plats och
procent molntacke) uppfylls. Klicka pa datumen for att hitta ett som visar hela sjon. Ljusgra
rutor betyder datum som inte riktigt uppfyller kriterierna, men som anda kan anvandas om
du behover data for ett visst datum. Vita rutor betyder att det saknas data for det datumet.
Du kan ocksa justera molntacket genom att dra i reglaget bredvid molnikonen. Till exempel
togs bilden nedan den 28 december 2024 och uppfyller alla angivna kriterier.

TR T
Q Poopd Lake, Bolivia * o

e A% i

Chay
DATE: SINGLE Bzsas - f
< ez > mak " Q
-
Find products for current iew
Max. cloud coverage: =) (0 30%
¢ [Decembar ~ | 27 <] >

Su Mo Tu We Th Fr Sa

el
" 12

Figur 17

Dessa bilder tas av en satellitkonstellation som heter Sentinel-2 och ar utvecklad for att
fanga hogkvalitativa bilder av marken. Det finns fler satelliter att vadlja mellan, som kan
anvandas for olika typer av bilder. Vilken satellit du anvander ser du varje gang i den vanstra
delen av skdrmen. Om du klickar pa informationsikonen far du anvandbar information om
den valda satelliten.

DATE: SINGLE . S E -~

< 2024-12-28 > @ 30%

Show latest date 7

Find products for current view

Default v v

Bx=* -

Sentinel-2 L2A  §

LAYERS:

True color +Addlo <>

Based on bands

False color
Based on bands B3, B4, B3

. Highlight Optimized Natural Color
Enhanced natur sl colos visualisation

- NDVI
Figur 18
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Om du vill byta satellit kan du klicka pa pilen:

Default - -
Sentinel-2 L2A i ' e
LAYERS:

True color

Based on bands B4, B3, B2 +Addto </> ¥
- False color

Valj sedan den satellitmission du behover i rullgardinsmenyn.

Default P o
DATA COLLECTIONS: = & ~
Sentinel-2 ~ (1

Sentinel-1

Sentinel-1 Mosaics
E v i
Sentinel-2 Mosaics

Sentinel-3

Sentinel-5P +
Add to Y

ni | ,
Copernicus Snow & Ice hs R Hide layer @ Shae

Copernicus Vegetation
Global Land Cover esa About  Support

| den har guiden kommer du bara att anvanda Sentinel-2-satelliterna.

4.Spara dina satellitbilder i applikationen

Nu nar du har lart dig hur du hittar bilder pa plattformen kan du bdrja s6ka efter specifika
datum for att battre forsta forskningen om sjén Poop6. Artiklarna som ndmndes tidigare

lyfte fram att sjon torkade ut 2015. Forsok att hitta det narmast tillgangliga datumet fran
2015 och titta pa hur sjon ser ut.
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GDemiCUS Q, Poopo Lake, Bolwia

BROWSER

DATE: SINGLE

< 2016-10-31 > 30%

Find products for current view

Default ~ v

DATA COLLECTIONS: . * = X ~

Sentinel-2 v
Sentinel-2 L1G i

Sentinel-2 L2A v

LAYERS:

0 Lt 183057, Lng: 57 6835

Figur 21

Eftersom Sentinel-2-satelliterna inte tillhandahaller data fran 2015 for det har omradet dar den

tidigaste tillgangliga bilden fran den 31 oktober 2016.

Sjon verkar inte ha sarskilt mycket bla farg, men det ar annu inte helt tydligt vad du tittar pa.
Du kan spara bilden till senare genom att klicka pa ikonen "Add to” och vilja "Add to Pins”.
Observera att om du inte ar inloggad kommer dina pins att forsvinna nar du stanger
webbldsaren. Men om du har ett konto sparas dina pins och finns tillgangliga varje gang du
loggar in. Nar en bild har sparats bland dina pins kan du hitta den genom att klicka pa
knappen som ar markerad i orange.

Find products for current view

Default v v

DATA COLLECTIONS: . * =% ~

Sentinel-2 vii

Sentinel-2 L1C i

Sentinel-2 L2A v i

LAYERS:

True color
Based on bands B4, B3, B2

= Add to Compare ¥ Add to Pins

False color
Based on bands B8, B4, B3

. Highlight Optimized Natural Color

natural color vit

== Show effects and advanced ontions X Hide laver & Share

Figur 22

Prova nu att soka pa olika datum for att se hur sjon forandras under aret eller mellan olika ar.
Till exempel kan du titta pa bilden fran den 22 juli 2022.
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< 2022-07-22
Default ~ v

Sentinel-2 L2A  § .* = P

LAYERS:

False color

St o b B3, 54 5
. Highlight Optimized Natural Color
bl vl o vnssosion

NDVI
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Ise color (urban)
5o on bance D13, 511, B4

S Moisturs index

Lat 18,1704, Lng: .67 7343

Figur 23

Se hur annorlunda sjon ser ut! Vattnet syns nu tydligt i en blagron nyans! Kom ihag att
spara den har bilden bland dina pins ocksa.

5. Mdta avstand och ytor

Vi har fatt en forsta inblick i hur omfattande katastrofen ar, men vi kan ga ett steg langre
och med hjalp av polygonverktyget till hoger pa skarmen ta reda pa den exakta yta som
drabbats av torkan.

EN Login < o : Q, Poopo Lake, Bolivia

SEARCH s il 2 & 0 x &=~ Ols e

[ 0

hayanta

K
2
Lt

80 60 5 CONDINN0N Of BaNGS (BS - BAMIES + B4}

False color (urban)
Easet on bands (12, 611, B4

Moisture indax
Based on a combination of Bands (B84 - B111{BSA » B11)

Figur 24

Med det har verktyget kan du rita in ett intressant omrade genom att placera flera sma
markorer pa kartan sa att de bildar en polygon. Nar du vill avsluta omradet klickar du
bara pa den férsta markoren du satte ut pa kartan.
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Q, Poopo Lake, Bolivia
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Figur 25

Nar du har ritat klart polygonen ser du att den totala ytan som omsluts visas i ratt mattenhet.
| det har fallet tackte vattnet i sjon en yta pa 1645.19 km2 — ungefar lika stor som hela London!
Du kan hitta liknande jamforelser som hjalper eleverna att lattare forsta hur stor ytan faktiskt
ar.

Med ett liknande verktyg kan du ocksa mata omkretsen runt det markerade omradet. Borja
med att rita pa samma satt som nar du mater ytan.

K

AN
aoanooNos

» \.
3 Be o
Click any existing marker to finish [ &=

" T

Figur 26
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Figur 27

Nar du ar klar visas perimeterns langd bredvid det valda verktyget. Perimetern har ar 246 km.

For de 6vriga verktygen till hoger kan du anvanda linjalikonen for att mata bade omkrets och
area samtidigt. Dessutom kan du ladda ner bilden till datorn eller till och med se en 3D-vy av
landskapet genom att klicka pa de gulmarkerade knapparna.

6.Jamfora bilder

Nu nar du har en tydligare bild av katastrofens omfattning kan du jamféra de tva
tidsperioderna visuellt med jamforelseverktyget. Borja med att 6ppna dina sparade nalar
genom att klicka pa féljande ikon pa skarmens vanstra sida.

((;pemicus
BROWSER

DATE: SINGLE - 8B -~

< 2022-07-22 > @ 30%

Show latest date 7

Find for i

Default

v v
Sentinel-2 L2A i . * .-:E -

LAYERS:
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Figur 28
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Dar kan du bladdra bland dina sparade bilder. Just nu har du bara tva: sjon utan vatten och
sjon som nastan ar full. Klicka pa knappen med tva pilar som ar markerade i rott for att lagga
in bilderna i verktyget "Compare”. Du hittar Compare-verktyget precis bredvid gruppen med
nalar, markerat i orange.

6pemicus Login <

BROWSER

SEARCH

DATE: SINGLE

< 2022-07-22 > o 30%

Default AV v

Sentinel-2 L2A i € *x

PINS: Order by: Default order v

Slory  Share  Expot  Impodt  Clear

Sentinel-2 L2A: True color (Defautt)
Date: 2022-07-22

Lat/Lon: -18.81 66 75 Zoom: 10

Sentinel-2 L2A: True color (Default)
Date: 2016-10-31

Figur 29

Klicka sedan pa knappen for Compare-verktyget, sa 0ppnas foljande verktygslada. Har ligger
alla bilder du har valt staplade ovanpa varandra, och till en borjan syns bara den Gversta.
Prova att dra skjutreglaget at vanster eller hdger och se vad som hander.

Nar du drar reglaget for den Oversta bilden at vanster blir bilden under det dversta lagret
successivt synlig. Nu ser du en del av sjon med vatten och en del utan vatten, vilket visar
skillnaderna mellan de datum du valde. Det har ar ett utmarkt satt att visualisera férandringar
over tid och fa en tydligare bild av hur landskapet har forandrats.
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Figur 30

7.Skapa en timelapse

Ett annat verktyg for att visuellt folja forandringar over tid ar timelapse-verktyget, som endast
kan anvandas nar du ar inloggad. Det ar dock den enda delen av applikationen som kraver ett
konto.

For att anvanda den klickar du pa "bio”-ikonen till hoger och markerar omradet du vill folja

(i det har fallet hela sjon). Klicka sedan pa uppspelningsknappen i mitten av den bla rektangeln.
Om du inte kan klicka pa den, leta forst fram en riktig satellitbild av platsen genom att bladdra
mellan datumen, som visas i den forsta delen av den har guiden. Kontrollera ocksa att du
avmarkerar eventuella matningar du gjort med linjalen eller andra verktyg for att mata omkrets
eller yta innan du fortsatter med timelapse. Annars kommer du bara att se det inramade
omradet i timelapse och inte hela bilden.

N~
%]
9]

[E

Figur 31
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Darefter hamnar du i ett nytt granssnitt dar du behover séka efter bilder fran borjan. Till
vanster kan du valja datumintervall, hur manga bilder som ska visas (sorterat efter
omloppsbana/dag/vecka/manad/ar), molntacke (som forklaras i borjan av den har guiden)
och minsta rut-tackning (t.ex. innebar 25 % att minst 25 % av bilden innehaller satellitdata).
Till hoger kan du forhandsgranska resultaten genom att klicka pa uppspelningsknappen,

justera hastigheten pa timelapsen och ladda ner den.
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Figur 32

FOr att undersdka vad som faktiskt hande med sjon over tid stdller du in timelapsen sa att
den tacker hela perioden, fran de dldsta tillgangliga uppgifterna (31/10/2016 i det har fallet)
till de senaste bilderna (beroende pa nar du anvander den har guiden). Eftersom
tidsintervallet ar ganska stort kan du valja att visa 1 bild per vecka, satta minsta rut-tackning
till cirka 80 % och hogsta molntacke till cirka 20 %. Klicka pa "S6k” och folj hur sjons

utveckling forandrades over tid.
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Figur 33
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Som du nu kan se tydligare ar sjon verkligen mycket torr, och under storre delen av
tidsperioden ar den helt borta. Det verkar som att sjon varje ar fylls pa delvis under var- och
sommarmanaderna, med sin topp under 2022, da en tydlig pafylinad kan observeras. A andra
sidan forblev sjon helt uttorkad under nastan hela 2021.

Du kan ladda ner timelapse-animeringen som en .gif-fil for att anvanda i presentationer eller
andra format utanfor webblasaren genom att klicka pa knappen "Download” pa skarmens
hogra sida.

o Speed[s | fps Transition] hane ~ |

Figur 34

™ ETEIRE W Download

Med timelapse-verktyget blir det lattare att forsta hur helheten férandras Over tid, samtidigt
som det ger en tydlig visualisering som kan anvandas for att visa upp situationen.

8.Visualisera bilder pa olika sdtt

Hittills har du tittat pa bilder i deras standardlage — sa som de ser ut fér det manskliga 6gat,
med en kombination av de réda, grona och bla delarna av ljusspektrumet. Men satellitbilder
och bildbehandling gor det magjligt att anvanda andra spektralkombinationer, vilket kan ge en
djupare forstaelse for vad som faktiskt hander i bilden.

Darfor finns det fordefinierade index och flera olika typer av visualiseringar att valja
mellan. Nar du har sokt fram en bild for ett visst datum kan du 6ppna rutan "Layers”, dar
du hittar alternativ som "True color”, som visar bilden ungefar som 6gat ser den - men
ocksa andra visualiseringar som du kan utforska.

Copernicus Browser - lirarhandledning 20 2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY



GDerHiCUS EN »  Orestis Giannakis

BROWSER

SEARCH

2022-07-22

Default v

Sentinel-2 L2A i

LAYERS:

True color

Based on bands B4, B3, B2

False color
Based on bands B2, B4, B3

Highlight Optimized Natural Color

Enhanced natural color visualisation

NDVI

Based on a combination of bands (BS - B4)/{ES + B4)

< False color (urban)
b Based on bands B12, B11. B4

Moisture index
EBased on a combination of bands (B8A - B11WESA + B11)

SWIR

Based on bands B12, B8A, B4

= Show effects and advanced options = Hide layer = Share

Figur 35

Prova att klicka pa den som heter NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). Nu ser du
exakt samma plats vid exakt samma tidpunkt, men visad i andra farger — inte de farger som
vara manskliga 6gon normalt skulle uppfatta fran rymden.

Det har indexet anvander den nara infraroda delen av spektrumet tillsammans med den roda
delen av det synliga spektrumet for att skapa en bild som visar annan information. For varje
index eller visualisering kan du lasa mer om vad de gor och vad fargerna betyder genom att
klicka pa ikonen med den dubbla pilen.

| just det har fallet visar de grona delarna av bilden att det finns vegetation. Ju gronare ett
omrade ser ut, desto friskare ar vaxtligheten. Gra ytor star for karg mark, till exempel sten,
sand eller snd, medan svarta ytor visar vatten. Det gor det mycket enklare att skilja vatten
fran andra detaljer och ger en tydligare tolkning av satellitdata.
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Figur 37

Du kan prova att anvanda det har indexet for att ocksa forsta hur sjons uttorkning har
utvecklats 6ver tid, pa samma satt som i timelapse-sekvensen. Anvand verktyget for
intresseomrade som beskrivs i avsnittet "Mata avstand” for att markera sjon och klicka sedan
pa knappen "Statistisk info” som visas nedan.
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En ny dataruta visas, dar du kan folja hur det aktuella indexet forandras over tid. Stall in
molntacket pa cirka 20 % igen, men ga den har gangen tillbaka 5 ar i stallet for 1 manad for
att lattare forsta den utveckling som namndes tidigare.

Sentinel-2 L2A - NDVI 20% XN

5years 2 years 1 year 6 months 3 months 1 month

2.Mar18 20.0ct18 8.Jun19 26.Jan20 13.Sep20 3.May21 20.Dec21

Figur 39

Nu aterstar bara att forsta vad siffrorna betyder. Om du tittar i den extra informationen om
indexet som namndes tidigare ser du att varden pa -0,2 och ldgre tyder pa att det finns vatten
i ditt intresseomrade. Nu blir datan mycket mer begriplig, eftersom det tydligt framgar att
sjon med jamna mellanrum témdes och fylldes pa igen nastan varje ar — férutom 2021, vilket
stammer overens med det du sag med timelapse-funktionen. Det blir ocksa lattare att se att
sjon fylldes pa under var- och sommarmanaderna och tdmdes under hdst- och

vintermanaderna.

NDVI-lagret valdes i den har fallstudien eftersom det ar anvandbart och relevant i manga
situationer du kan stota pa. Men beroende pa vad du vill undersoka kan du ocksa titta pa
andra teman. For fallstudien i den har guiden kan du till exempel vadlja temat

"Hav och vattendrag” och gora en liknande analys med lagret Normalized Difference
Water Index (NDWI), som ar sarskilt framtaget for att lyfta fram forekomsten av vatten.
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9.Andra index och visualiseringar

Du kan ocksa utforska andra index och visualiseringar beroende pa vilken typ av hdndelse som
utvecklas i din valda undersékning. Genom att klicka pa knappen "Teman” kan du bladdra
bland olika teman som kan vara relevanta for din studie eller ge inspiration. Plattformen visar
dock de foreslagna indexen och visualiseringarna for ett visst tema forst nar du har valt ett
tema och angett ett specifikt datum.
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10.Slutsatser

| den har lararhandledningen anvande vi Copernicus Browser for att undersoka uttorkningen
av sjon Poopé mer pa djupet och fick en tydligare bild av vad som har hant i omradet under
den period da satellitdata finns tillgdnglig. Copernicus Browser anvandes tillsammans med
natartiklar, tidningar och vetenskapliga publikationer for att bygga vidare pa den information
vi hittade och ge en mer heltdckande bild av hur sjon har fordndrats genom aren.

Nar du och dina elever lar er att anvanda Copernicus Browser kan ni ta rollen som reportrar,
beslutsfattare och forskare — och sjalva hitta och undersoka egna fallstudier. Ett bra satt att
komma igang ar att valja en lokal hdandelse som vacker elevernas intresse och sedan anvanda
alla tillgangliga resurser — som natartiklar, tidningar, faltdata och experters bedomningar — for
att skapa en val underbyggd analys. Copernicus Browser kan i sig vara ett vardefullt verktyg
for att starka era resultat och hjalpa er att landa i en tydlig slutsats om det amne ni
undersoker.

Det har arbetssattet ger eleverna storre ansvar for sin egen undersokning, hjalper dem att
formulera egna uppfattningar och att kritiskt granska den information de méter pa natet.

Viktigaste slutsatserna

« Satellitdata ger vardefulla insikter om hur miljon forandras over tid, och gor det mojligt for elever
att undersoka verkliga fallstudier.

 Verktyg som Copernicus Browser mojliggor interaktivt larande, och hjalper elever att visualisera
forandringar i landskap - som uttorkande sjoar, avskogning och stadsutbredning.

 Nar satellitbilder kombineras med andra kallor (t.ex. vetenskapliga publikationer, nyhetsartiklar
och féltdata) far eleverna en mer heltackande forstaelse for miljofragor.

« Praktiskt utforskande starker det kritiska tankandet, och gor att elever kan analysera, tolka och
kontrollera information i stéllet for att bara ta del av innehall passivt.

« Lokala fallstudier kan gora undervisningen mer engagerande, genom att elever kopplar globala
miljoutmaningar till sin egen narmiljo.

 Att anvanda satellitdata i undervisningen forbereder elever for framtida yrken, och introducerar
dem till geospatial analys, jordobservation och databaserat beslutsfattande.
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- Stodlankar

Mer om Copernicus Browser

Copernicus Ecosystem-kanal pa YouTube:
https:/www.youtube.com/@copernicusdataspaceecosystem/videos

Videoguide for Copernicus Browser:
https:/www.youtube.com/watch?v=FOlIn5r6ZWk

Ytterligare en guide for Copernicus Browser:
https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Applications/Browser.html

https://dataspace.copernicus.eu/explore-data/data-collections

Lankar om sjon Poopd

[1] https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016718518300861

[2] https://storymaps.arcgis.com/stories/ca450f6dc50c4ff0a56f752dfc178d34

[3] https://www.wfp.org/stories/cop27-dried-lake-and-indigenous-community-precipice-b
olivia

[4] https://www.theguardian.com/world/2018/jan/04/the-ecological-catastrophe-that-tur
ned-a-vast-bolivian-lake-to-a-salt-desert

[5] https:/www.mdpi.com/2072-4292/12/1/73

[6] https://www.preventionweb.net/news/lake-poopo-why-bolivias-second-largest-lake-d
isap-peared-and-how-bring-it-back

[7] https:/muse.jhu.edu/article/760930

[8] https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/discursive

[9] https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1623/hysj.51.1.98?needAccess=true

ESA:s utbildningskontor tar girna emot aterkoppling och
kommentarer teachers@esa.int
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