


SIDA 1 - VALKOMMEN TILL SATELLITLABBET me§\9m

45 minuter. Ett mysterium. Riktig satellitdata!

Nu lamnar vi forelasningen. Ni ska inte lara er ett program. Ni ska undersoka jorden.

& VAD SER JAG? ] [ % VAD HAR FORANDRATS? @ HUR VET JAG DET?

Arbeta garna 2-3 personer tillsammans.

Ni behover: Dator - Internet - Nyfikenhet

[J Viktigaste regeln: Borja med observationen — inte forklaringen.




SIDA 2 - ERA 45 MINUTER

0-5 MIN

ORIENTERA
Oppna verktyget. Testa sékning, zoom, datumval, True Colour och
False Colour/NDVI. Mdlet ar att kunna bérja undersoka.

8-25 MIN

UNDERSOK
Arbeta med satellitdata. Jamfor bilder. Byt datum. Testa
visualiseringar. Anteckna observationer.

35-42 MIN

BYGG EN LEKTIONSIDE
Hur skulle detta kunna bli undervisning?

—&

P3)— s-smN

VALJ MYSTERIUM
Gruppen valjer ETT av fem uppdrag.

— 25-35MIN

FRAN DATA TILL SLUTSATS

Vad tror ni har hant? Vilka observationer stodjer slutsatsen? Vad
B kan ni fortfarande INTE veta?

— u2-u5 MIN

EXIT TICKET
En upptackt. En undervisningsidé. En fraga ni fortfarande har.




SIDA 3 - VERKTYGSLADAN esgro

Forst: lar kdnna instrumentet

Primart verktyg: Copernicus Browser

o1 02 03

Oppna Copernicus Browser Sok efter platsen Valj datum

Ga till + tryck pd anonym Anvand sokfaltet for att navigera till ert Anvand tidslinjen for att valja en specifik tidpunkt
browser.dataspace.copernicus.eu undersokningsomrade. eller jamfora olika datum.

04 05

Vilj satellit/data Testa visualiseringar

Optiska observationer: Sentinel-2. Atmosfariska data: Sentinel-5P. True Colour - False Colour - NDVI - SWIR - se beskrivning nedan.

TRUE COLOUR FALSE COLOUR NDVI SWIR

Ungefar som manniskans oga Andra vdglangder gor vissa Visar vegetationens aktivitet Identifierar brandpadverkan, fukt
ser omradet. fenomen tydligare. och halsa. och forandringar i markytan.

0 FASTNAT? Det ar helt okej. Ni behéver inte beharska verktyget. Fraga er: "Vilken information forséker vi hitta?" — och arbeta darifran.



https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

SIDA 4 - VALJ ERT MYSTERIUM ospro

Gruppen valjer ETT av fem uppdrag nedan. Varje mysterium utgar fran verkliga handelser och riktig satellitdata.

) @ SKOGEN SOM FORSVANN
Brand och ekosystem

) £ NAR VATTNET TOG OVER
Oversvamning och samhallsrisk

3 A ON SOM FORANDRADES
Vulkanism och geologiska processer

i (& DEN LANGSAMMA KATASTROFEN
Forandring over tid

= DEN OSYNLIGA ATMOSFAREN
Luftfororeningar och mansklig aktivitet

Detaljerade instruktioner for varje mysterium finns pa foljande sidor.



# MYSTERIUM 1 - SKOGEN SOM FORSVANN =%

Foreslagna platser: Karbole/Ljusdal, Sverige — sommaren 2018 - Paradise, Kalifornien — november 2018 - eller ett senare stort
brandomrdade som gruppen sjalv hittar.

Testa dessa visualiseringar:
Ert uppdrag
True Colour

Kan satellitdata visa: - False Colour

Var branden skedde? - NDVI

Hur stort omrdde som pdverkades? +  Eventuellt SWIR

Hur landskapet forandrades? I

Om vegetationen dterhdmtade sig? Jamfor tidpunkter:

FORE » UNDER/STRAX EFTER » SENARE
Anteckna era observationer

Fore
Under/Strax efter

Senare



(. MYSTERIUM 2 - NAR VATTNET TOG OVER

Plats: Schuld/Adenau, Tyskland. Utga fran oversvamningen i juli 2021. Jamfor bilder fore och efter handelsen.

Ert uppdrag

Extra fraga!
Vad kan satellitdata beratta om:

i . ST Varfor drabbades just detta omrade sa hart?
IIKa omraden som drabbades!

Landskapets betydelse? Viktigt att skilja pa:

Bebyggelsens placering? - Vad satellitbilden faktiskt visar

Sarbarhet? Vad ni behdver andra killor for att besvara
Aterhamtning?

Anteckna era observationer

Fore
Under/Strax efter

Senare



i MYSTERIUM 3 - ON SOM FORANDRADES

Plats: Cumbre Vieja, La Palma — september 2021. Jamfor data fore, under och efter utbrottet.

Ert uppdrag Testa dessa visualiseringar:

Kan ni hitta spar av: - True Colour
Lava? - False Colour

Forandrad vegetation? - SWIR
Forandrad kust eller markyta? - NDVI
Omrdden som pdverkats olika mycket? Reflektionsfraga:

Vilken visualisering avslojar mest — och varfor?

Anteckna era observationer

Fore utbrottet
Under utbrottet

Efter utbrottet



MYSTERIUM 4 - DEN LANGSAMMA KATASTROFEN 55"

FORANDRING OVER TID

Valj EN av dessa platser och jamfor flera ar av satellitdata:

Aralsjon Aletschglaciaren Amazonas Dubai
En av historiens storsta Europas storsta glaciar — i retratt Avskogning i varldens storsta Explosiv stadsexpansion 1 oknen
miljokatastrofer regnskog

Ert uppdrag

Viktigt att komma ihag:
Vad forandras?

Hur snabbt sker forandringen?
Ar forandringen naturlig, manskligt driven, eller en kombination? Vilken ytterligare information behdver ni?

Satellitbilden visar forandringen. Den visar inte automatiskt orsaken.

Anteckna era observationer



MYSTERIUM 5 - DEN OSYNLIGA ATMOSFAREN 55

LUFTFORORENINGAR OCH MANSKLIG AKTIVITET

Verktyg: Sentinel-5P i Copernicus Browser

Undersok exempelvis

NO, - Kvavedioxid Ert uppdrag:
CH, — Metan

Kan ni hitta geografiska eller tidsmassiga monster?
0; — Ozon

Var verkar halterna vara hogre?
Valj ett omrade - Var verkar de vara lagre?
Stockholm - Vad skulle kunna forklara monstret?
Paris Kritisk fraga:
Milano
Warszawa
Europa som helhet

Vad behover ni veta innan ni kan saga att mansklig aktivitet ar orsaken?

Jamfor datum/arstider — notera har



SIDA 5 - FORSKARLOGGEN "esgro

VAD SER VI?

O Beskriv forst. Tolka sedan.

Observationstabell — Jamfor tidpunkter

. FRE___________ EFTER/ANNANTIDPUNKT

Datum
Visualisering

Vad ser vi?

Vad har forandrats?

Vad dverraskar oss?

VAR FORSTA HYPOTES

Vi tror att:




Forskarloggen (forts.) meﬁs\\em

DARFOR ATT VI OBSERVERAR

1
2
<

4

Andra mojliga forklaringar vi inte kan utesluta:




Forskarloggen — Fri anteckningsyta

Anvand detta utrymme for skisser, noteringar, koordinater eller andra observationer.

Koordinater / platsbeskrivning:

Tidsintervall undersokt:




SIDA 6 - BYT GLASOGON

SAMMA PLATS. OLIKA DATA.

Visa samma omrdde med minst tva olika visualiseringar och notera vad som forandras i er forstaelse av platsen.

r

True Colour

~

r

False Colour

Vad ser vi? Vad ser vi?
_ J _ J
4 N { N
NDVI SWIR
Vad ser vi? Vad ser vi?




Byt glasdgon — Reflektionsfragor

Vad blir tydligare nar ni byter visualisering?




Vad forsvinner eller blir svarare att tolka?




Vilken visualisering ar bast for just ER fraga?




Finns det egentligen nagon bild som ar "den riktiga"?

D Satellitbilder ar data som visualiserats. Fargerna hjalper oss att se information — men de maste ocksa tolkas.




SIDA 7 - HUR VET NI DET?

STOPP.

Ni tror att ni vet vad som har hant.

Men hur vet ni det?

Ga igenom checklistan nedan innan ni formulerar er slutsats.

Vetenskaplig checklista




Slutsats och bevis

VAR SLUTSATS:

Utifran satellitdata tror vi att:




esero

VART STARKASTE BEVIS

_




DET HAR KAN VI INTE AVGORA FRAN SATELLITDATAN




D Kom ihdg: Att veta vad man inte vet ar lika viktigt som att veta vad man vet. Det ar kallkritik. Det ar naturvetenskapligt

arbetssatt.

Satellitdata ar ett kraftfullt verktyg — men det har sina begransningar. Molntacke, atmosfariska storningar och bildupplosning

paverkar vad vi kan se och tolka. En sann vetenskaplig slutsats kraver alltid att vi ar transparenta med vad vi observerat och vad vi
antagit. Trana er och era elever att alltid avsluta med: "Men det vi fortfarande inte vet ar..."



SIDA 8 - FRAN FORSKARE TILL LARARE me%o

NU BYTER NI ROLL.

Ni har undersokt jorden. Nu ska ni gora undersokningen till undervisning. Fyll i lektionscanvasen nedan.

LEKTIONSCANVAS

AMNE / ALDER



Lektionscanvas (forts.)

STARTFRAGA

Vad ska eleverna forsoka ta reda pa?




esgro

VILKEN SATELLITDATA BEHOVS?



VAD SKA ELEVERNA OBSERVERA?




VILKEN HYPOTES KAN DE FORMULERA?




HUR SKA DE ANALYSERA DATA?




VAD SKULLE KUNNA FA DEM ATT ANDRA UPPFATTNING?




VILKA ANDRA AMNEN KAN KOPPLAS IN?

Biologi Fysik Kemi Geografi

Matematik Teknik Samhallskunskap

Annat:




SIDA 9 - VAND PA UNDERVISNINGEN espro

MODELL A MODELL B

Eleverna upptacker

Lararen berattar

n I J1
| “Det har ar Aralsjon. Den har krympt." Vad har hant:

Eleverna observerar - formulerar hypoteser - undersoker - jamfor data -

Eleven tar emot information. Lararen ar kallan till kunskap. Kunskapen ar . . ! . _
soker andra kallor - argumenterar - andrar eventuellt sin forklaring

klar och given.
Aktivt larande

Eleven ager processen
Minns langre, forstar djupare

Effektivt for faktaoverforing
Eleven ar passiv mottagare
Gloms ofta snabbt

Vilken version tror ni att eleven kommer ihdg?

) Forsok darfor bygga lektionen kring ett mysterium — inte ett facit.




SIDA 10 - EXTRAUPPDRAG: UTFORSKA FRITT — eser

FOR GRUPPER SOM BLIR FARDIGA TIDIGT

HAR NI TID KVAR?

Hitta ert eget mysterium.

Valj en plats pd jorden som intresserar er. Det kan vara er hemort, er skola, en sjo, en skog, en glaciar, ett jordbruksomrdde, en vaxande stad, en kust,
ett katastrofomrdde — en plats ni alltid varit nyfikna pa.

Forsok hitta ndgot som forandrats.



Fritt uppdrag — Anteckningar

VAR FRAGA




esgro

VAD HITTADE VI?



DET HAR VILL VI UNDERSOKA VIDARE




Fri anteckningsyta — Extrauppdrag

Koordinater:

Satellit/Visualisering:




SIDA 11 - BONUS: ANDRA PERSPEKTIV esgro

BONUS - OM DU VILL UTFORSKA MER

Denna sida ar frivillig. Har hittar du kompletterande verktyg som kan berika din undervisning och ge ytterligare perspektiv utover satellitdata.

€ Google Earth @4 Min Karta — Lantmateriet
Bra for: Bra for svenska omraden.
Geografisk orientering - Testa olika kartlager
Historiska bilder dar sddana finns - Terranginformation
Mata avstdnd - Hojddata
Jamfora platser - Historiska kartor

Utforska varlden visuellt

earth.google.com minkarta.lantmateriet.se

@ Reflektionsfraga: Vad kan kartan visa som du inte upptacker nar du star pa platsen?



https://earth.google.com
https://minkarta.lantmateriet.se

SIDA 12 — EXIT TICKET

INNAN DU LAMNAR SATELLITLABBET

Fyll i tre saker. En observation. En undervisningsidé. En fradga att ta med dig.

@ EN SAK JAG UPPTACKTE




Exit Ticket (forts.)

EJ EN SAK JAG SKULLE KUNNA GORA MED ELEVER




? EN FRAGA JAG TAR MED MIG




=giero

FRAN KLASSRUMMET.
TILL RYMDEN.

TILLBAKA TILL
JORDEN.



SISTA SIDA - TA MED DIG DETTA

DU BEHOVER INTE VARA RYMDEXPERT.

Du behover inte... Du behdver...
- Kunna alla satelliter - EN BRA FRAGA.
- Forstd varje vdglangd - DATA ATT UNDERSOKA.

+  Kunna alla funktioner i Copernicus Browser - MOD ATT INTE VETA SVARET I FORVAG.

—> Lat eleverna observera.
— L&t dem formulera hypoteser.

—> L3t dem leta efter bevis.

— L&t dem uppticka att de hade fel.
— L3t dem &ndra sig.

Det ar naturvetenskap.

Jenny Jansson - ESERO Sverige
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